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Instruções 


Este CADERNO é constituído de quinze questões objetivas. 


2. Caso o CADERNO esteja incompleto ou tenha qualquer defeito, o(a) candidato(a) deverá 
solicitar ao fiscal de sala mais próximo que o substitua. 

3. Nas questões do tipo A, recomenda-se não marcar ao acaso: cada item cuja resposta divirja 

l 
do gabarito oficial acarretará a perda de * ponto, em que n é o número de itens da questão 
a que pertença o item, conforme consta no Manual do Candidato. 

4. Durante as provas, o(a) candidato(a) não deverá levantar-se ou comunicar-se com 
outros(as) candidatos(as). 

5. A duração da prova é de duas horas e quinze minutos, já incluído o tempo destinado à 
identificação — que será feita no decorrer das provas — e ao preenchimento da FOLHA DE 
RESPOSTAS. 

6. Durante a realização das provas não é permitida a utilização de calculadora ou qualquer 
material de consulta. 

f. A desobediência a qualquer uma das recomendações constantes nas presentes Instruções 
e na FOLHA DE RESPOSTAS poderá implicar a anulação das provas do(a) candidato(a). 

8. Só será permitida a saída de candidatos, levando o Caderno de Provas, a partir de 1 hora e 
15 minutos após o início da prova e nenhuma folha pode ser destacada. 

AGENDA 

e 04/10/2010 — Divulgação dos gabaritos das provas objetivas, no endereço: 
http://www.anpec.org.br 

e 04 a 05/10/2010 — Recursos identificados pelo autor serão aceitos a partir do dia 04, até 
as 12h do dia 05/10 do corrente ano. Não serão aceitos recursos fora do padrão 
apresentado no manual do candidato. 

e 05/11/2010 — Divulgação do resultado, àas14:00 horas, pela Internet, no site acima 
citado. 

OBSERVAÇÕES: 


Em nenhuma hipótese a ANPEC informará resultado por telefone. 
É proibida a reprodução total ou parcial deste material, por qualquer meio ou processo, sem 
autorização expressa da ANPEC. 
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e Nas questões do tipo A (não numéricas), marque de acordo com a instrução de cada uma 
delas: itens VERDADEIROS na coluna V; itens FALSOS na coluna F ou deixe a resposta 
“EM BRANCO”(sem marcação). 

e Nas questões do tipo B (numéricas), marque de acordo com a instrução: o algarismo das 
DEZENAS na coluna D; o algarismo das UNIDADES na coluna U. O algarismo das 
DEZENAS deve ser obrigatoriamente marcado, mesmo que seja igual a ZERO. 


e Há uma FOLHA DE RASCUNHO no final deste caderno, caso você deseje usá-la. 
QUESTÃO 01 


Considere as seguintes afirmativas acerca de um teste de hipótese: 

O Oerro tipo | é definido como a probabilidade de não rejeitar a hipótese nula quando a 
hipótese nula é falsa. 

O poder do teste é definido como a probabilidade de não rejeitar a hipótese nula 
quando a hipótese nula é verdadeira. 

O erro tipo Il é definido como a probabilidade de não rejeitar a hipótese nula quando 
a hipótese alternativa é verdadeira. 

O p-valor de um teste é a probabilidade, sob a hipótese nula, de obter um valor da 
estatística pelo menos tão extremo quanto o valor observado. 

Se um intervalo de confiança de 95% para a média amostral, calculado a partir de 
uma amostra aleatória, excluir o valor O, pode-se rejeitar a hipótese de que a média 
populacional seja igual a O ao nível de significância de 5%. 


QUESTÃO 02 


o to O US 


Considere o seguinte modelo de equações simultâneas: 


yi= OZ +uy (1) 
y2 = Biyr + Paz + um, (2) 


em que 
Eu] = E[w] = 0 
Elu]= &, Elu]= *, Eluw]= 92 £0 
Elu;z| = E[uzz] = O 


E correto afirmar que: 


O O estimador de minimos quadrados ordinários de 0; na equação (1) é consistente. 
(1) Os estimadores de mínimos quadrados ordinários de PB; e B; na equação (2) são não viesados. 
(2) A equação (1) é exatamente identificada e a equação (2) é sobreidentificada. 
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G Se º2 = 0, tanto a equação (1) quanto a equação (2) são exatamente identificadas. 


(w) Se ?2= 0, os estimadores de mínimos quadrados ordinários de Bj e B; na equação (2) são 
consistentes. 


QUESTÃO 03 


Julgue as afirmativas: 


Três eventos A, Be € são independentes se e somente se P(ANBNC) = P(A)P(B)P(C). 
Se P(A) = (1/3) e P(Bº) = 1/5, A e B não são disjuntos. 

Se P(A) = 0,4, P(B) = 0,8 e P(A|B) = 0,2, então P(B|A) = 0,4. 

Se P(B) = 0,6 e P(A|B) = 0,2, então P(Aº UBS?) = 0,88. 

Se P(A) = 0, então A =P. 


QUESTÃO 04 


O VOOS 


São corretas as afirmativas: 


O Suponha que Xi, X»,...,X, sejam variáveis aleatórias independentes e identicamente distribuídas 
2 Y — º . .. 
e que X,- Ng,o ) Então A Fla é um estimador eficiente de 4. 


(1) Suponha que X,, X5,...,X, sejam variáveis aleatórias independentes e identicamente distribuídas 
2 


— K = o 
N(u,o? E E FP xi P-u>e)sS 
e que X;- YO ) Então, se definirmos Za aaa e” para VE>0, 


a a 


& Se um estimador É de um parâmetro É é não viesado e a variância de 0 converge para O à 


a 


medida que o tamanho da amostra tende a infinito, então O é consistente. 
(3) Suponha que X,, X5,...,X, sejam variáveis aleatórias independentes e identicamente distribuídas 


e que X;- Poisson(A), Vi. Seja X — Do Xiln 


—> 00, X converge para À. 
(4) Suponha que X,, X5,...,X, sejam variáveis aleatórias independentes e identicamente distribuídas 


e que Xi % , Vi. Seja cada Dakota À medida que n — 00, (Xv) (2v/'n) aproxima-se 
de uma distribuição normal padrão. 


QUESTÃO 05 


. Pela lei dos grandes números, à medida que n 


Considere o seguinte modelo de regressão: 
y=Pi+HBxtu, 1=1,...n 
Suponha que x; é não estocástico e que 
E[u;] = 0, E[uZ] = o?, E(u;, u;) = O para todo 1%) 


Considere os dois estimadores alternativos de Pp»: 
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Onde Ho e il | são as médias amostrais de x e y respectivamente. E correto 
afirmar que: 


O b, em geral é um estimador não viesado de >. 
(1) P» é um estimador não viesado de B> se e somente se B; = 0. 


(2) P, é mais eficiente do que b; se Bj = 0. 
GQ) b; é um estimador não viesado de f> se, para qualquer amostra de tamanho n, *=0. 
( b, é um estimador não viesado de B; se, para qualquer amostra de tamanho n, Y = A 


QUESTÃO 06 


Sejam Xi, X»,...,X, variáveis aleatórias independentes e normalmente distribuídas, com média O e 
variância 02. 


O Seo=1,avariável Y = (A + VQ 4, ) possui uma distribuição F com n; e n> graus de 
liberdade, paran;= 1 em=2. 

p= to 

2 2 

A variável V Ur pas y2 possui uma distribuição t com 2 graus de liberdade. 
Defina Z = (4 +%) /02. Então E(Z - 2 =0. 
Suponha que o = 1 e que H seja uma variável aleatória independente de X, e que P(H = 1) = 
P(H = -1) = 0,5. Então Y = HX, — N(0,1). 
Sabemos que Pr(Z>5165,615)-0,05, onde Z é uma variável aleatória com distribuição 


2 vo q n 2 a + 2 o 
%s5000 . Suponha que n = 5001. Defina Gif 2X, e cia pe (x, X) Mn 1) Se S2 = 5,3, 
pode-se rejeitar a hipótese nula de que o? = 5 ao nível de significância de 5%. 


QUESTÃO 07 


E 00 O 


Considere a seguinte função de densidade conjunta de duas variáveis aleatórias contínuas X e Y 


dada por 
O caso contrário 


kxy, O<x<L0<y<l 
A 


O Para que Sa (x, ) satisfaça as propriedades de uma função de densidade conjunta, k=6. 
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(1) A densidade marginal de Y é dada por HO) =3y 


(2) A densidade de Y, condicional em X=2, é igual a nx O A = 2) ey 
GQ) Xe Y são variáveis aleatórias não correlacionadas. 
(4) A variância de Y, condicional em X=2, é igual a 1/9. 


QUESTÃO 08 


Suponha que 


yu /yç+t, Ho N(0, Ou), t-1,..,T. (1) 
y2t — O yr Rue Var N(O, Ox ), RP (2) 
Ep 4] =0, Vt 


Considere as seguintes afirmativas: 


O O estimador de minimos quadrados ordinários é de? na equação (2) é não viesado se Pl<1 

(1) O estimador de minimos quadrados ordinários á de ? na equação (1) é consistente se pl<1 e 
Y =-0. 

(2) y> é um processo estacionário de segunda ordem se P =1. 

(3) Yi é um processo Integrado de ordem um, I(1), se P =1e7*%0, 

(4) O estimador de mínimos quadrados ordinários á de ” na equação (1) é consistente se P-Je 
v*O o 

QUESTÃO 09 


A variável aleatória discreta X assume apenas os valores 0, 1, 2,3, 4 e 5. A função densidade de 
probabilidade de X é dada por 


es 


. Je V[. |] denotam, respectivamente, esperança e variância. Julgue as seguintes afirmativas: 


Para que a função densidade de probabilidade seja válida, a = 1/4 e b = 1/8. 

E[X|] = 3. 

VIX] = 12. 

Defina Z = 3 + 4X. Então a covariância entre Z e X é igual a 12. 

A probabilidade de que a soma de duas variáveis independentes provenientes desta distribuição 
exceda 7 é 1/8. 


QUESTÃO 10 


OM OS 


[Para a resolução desta questão talvez lhe seja útil saber que se Z tem distribuição normal padrão, 
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então Pr(|Z|>1,645)=0,10 e Pr(|Z|>1,96)=0,05.] 


Considere as seguintes estimativas obtidas pelo método de minimos quadrados ordinários para o 
modelo de regressão abaixo (desvios-padrões entre parênteses): 


In(salário) = 0,600+ 0,175sindicato + 0,090sexo+0,080educ+0,030 exper — 0,003 exper* +u 
(0,201) (0,100) (0,050) (0,032) (0,009) (0,001) 


Rº = 0,36 


em que educ e exper denotam, respectivamente, o número de anos de estudo e o número de anos de 
experiência profissional, sindicato é uma variável dummy que assume o valor 1 se o trabalhador for 
sindicalizado e O caso contrário e sexo é uma variável dummy igual a 1 se o trabalhador for do sexo 


masculino e igual a O se for do sexo feminino. O resíduo da regressão é o termo “4. Todas as 
suposições usuais acerca do modelo de regressão linear clássico são satisfeitas. 


E correto afirmar que: 


O Supondo que o tamanho da amostra seja grande o suficiente para que aproximações assintóticas 
sejam válidas, é possível rejeitar, ao nível de significância de 5%, a hipótese nula de que os 
salários de trabalhadores sindicalizados e não sindicalizados são iguais. A hipótese alternativa é 
que os trabalhadores sindicalizados ganham mais do que os não sindicalizados. 

(1) Supondo que o tamanho da amostra seja grande o suficiente para que aproximações assintóticas 

sejam válidas, é possível rejeitar, ao nível de significância de 5%, a hipótese nula de que os 

salários de homens e mulheres são iguais. A hipótese alternativa é que os salários de homens e 

mulheres são diferentes. 

Um ano adicional de experiência eleva o salário em 3,00%. 

Se incluirmos um regressor adicional entre as variáveis explicativas, o R? não diminuirá. 

Supondo que os erros tenham distribuição normal e que o tamanho da amostra seja 206, é 

possível rejeitar, ao nível de significância de 5%, a hipótese de que os coeficientes da 

regressão, com exceção do Intercepto, são simultaneamente iguais a zero (F6,95;5,200 = 2.2592). 


(5) (9) O) 


QUESTÃO 11 


Julgue as seguintes afirmativas: 


£ E Eai 
O O processo AR(2), y= pi Yi + po ye2 +º", em que “* é um ruído branco com média zero e 
variância 02, é estacionário de segunda ordem se e somente se as raízes do polinômio xº- p; x+ 

p> estão fora do círculo unitário. 


£ E E E Edi 
No processo MA(2), y= “+ 0,“a+ 0,ºr2, em que “* é um ruído branco com média zero e 
variância 0?, a covariância entre y; € y+3 é Igual a zero. 


. o . E É. E 
No passeio aleatório com drift, y = c+ ya +º", yo = 0, em que “* é um ruído branco com 
média zero e variância o?, a média de y, varia com t. 


£ E É + RE oO. 
No processo MA(I), y,= “+ 0,1, em que “: é um ruído branco com média zero e variância 
o”, a correlação entre y; e y.1 é menor ou igual a 0,5 em valor absoluto. 


O oo 


E £ E, Rai 
O processo ARMA(1,1), y= p ya +“ + 0º, em que “* é um ruído branco com média zero e 
variância 02, é estacionário de segunda ordem se e somente se |p|< 1 e |O|<1. 
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QUESTÃO 12 


Considere o modelo de regressão linear múltipla 


£ 
y.= Pi xt po xo + 


no qual 
2 N(0,5º) vet =L.,T 
é, | XpoXop O ,o 9» = ganda 


Por simplicidade, assuma que as variáveis são expressas como desvios em relação às respectivas 
médias. 


E correto afirmar que: 


O Sep; * O e exclurmos x, da regressão, o estimador de mínimos quadrados ordinários de Pp; 
será, em geral, inconsistente. 
Xas 


(1) Suponha que x» seja medido com erro, isto é, que = xo + us, e que Elus |xi, xx | — 0, 


* 


Elu, é, xi Xx]= 0 e E[“u |X1t, X2t ] = o, . Se substituirmos x», por *», o estimador de mínimos 
quadrados ordinários de B; será inconsistente. 

Os estimadores de minimos quadrados ordinários de B; e B> serão não viesados, porém não 
serão eficientes, se y, for uma variável binária, assumindo apenas dois valores, Oou 1, eo? =1. 


Seja c uma constante diferente de zero. Defina *: = cy,, *4 = cxye *2z = cx». Os estimadores 


de mínimos quadrados ordinários (MQO) em uma regressão de * contra *: e *2 coincidem 
com os estimadores de MQO em uma regressão de y, contra x, € x2+. 


T a 
(4) A hipótese de que o erro é, tem média O pode ser testada utilizando a estatística ( Dum a” 


£ LÁ r and r º . ros 
onde “* é o resíduo da regressão por mínimos quadrados ordinários. 


QUESTÃO 13 


Considere o seguinte modelo de regressão linear clássico em que as variáveis são expressas como 
desvios em relação as respectivas médias: 
Yi= 0X; + Ui, 1= L...n 


E[u;] = 0, E[uZ] = o?, E(u;, u;) = O para todo 1%) 


Suponha, por simplicidade, que x; é um regressor escalar não estocástico. Propõe-se estimar o 
através da razão entre as médias amostrais de y; e x: 
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| | te] 


Calcule a variância de *. Multiplique o resultado por 100. (Sabe-se que o? = 100, n = 100 e 
id 
QUESTÃO 14 


Considere a seguinte regressão 
y=XB+E 


em que y, Xe & são vetores de dimensão nx1 e B é um escalar. Adicionalmente, suponha que 


E(E |) =0 
e que 
10000 I 0 
03000 1 7 
O=Eee|x|-[0 0 40 0, X=|1| e y=|5 
00060 | 0 
00008 1 0 


Compute a variância condicional em X do estimador de mínimos quadrados ordinários de P. 
Multiplique o resultado por 100. 


QUESTÃO 15 


Num torneio de squash entre três jogadores, A, Be €, cada um dos competidores enfrenta todos os 
demais uma única vez (isto é, À joga contra B, A joga contra C e B joga contra C). Assuma as 


seguintes probabilidades: 
P(A vença B) = 0,6, P(A vença C)= 0,7, P(B vença C) = 0,6 
Assumindo independência entre os resultados das partidas, compute a probabilidade de que A vença 


um número de partidas pelo menos tão grande quanto qualquer outro jogador. Multiplique o 


resultado por 100. 
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